
UNIDAD 2. OPTOAISLADORES

Muchos sistemas digitales controlan a otros sistemas o
realizan funciones de control tales que deben ser
interconectados a una etapa de potencia, que utilizan
TIRISTORES o TRIACS para actuar sobre cargas resistivas o
inductivas en sistemas de iluminación, o en procesos
industriales o en control de velocidad de motores, entre otros.

La manipulación de altas corrientes, de hasta varios cientos de
amperes, implica el tener consideraciones de seguridad
eléctrica para los operarios y de protección para el sistema
digital.

2.1 OPTOACOPALDORES



Esto se puede lograr con los dispositivos llamados
OPTOACOPLADORES, mediante los cuales se obtiene un
acoplamiento óptico y, al mismo tiempo, un aislamiento eléctrico.

Por ello también se les conoce como OPTOAISLADORES.

El acoplamiento se efectúa en el rango del espectro infra-rojo a
partir de dispositivos emisores de luz, usualmente IRED (infra-
rojo) o LEDs (diodos emisores de luz), actuando como emisores y
utilizando dispositivos detectores de luz (optodetectores),
actuando como receptores.

Es deseable que la interconexión entre ambas etapas (la digital y
la de potencia) se haga por un medio de acoplamiento que
permita aislar eléctricamente los dos sistemas.



La razón fundamental para llevar a cabo acoplamiento óptico y
aislamiento eléctrico es por protección de la etapa o sistema
digital ya que si ocurre un corto en la etapa de potencia, o
cualquier otro tipo de anomalía eléctrica, el OPTOACOPLADOR
protege toda la circuitería digital de control.

El sistema digital puede variar entre un sistema discreto, un
sistema integrado programable a nivel de memorias, a nivel de
dispositivos programables "inteligentes", dispositivos lógicos
programables, arreglos lógicos programables, controladores
lógicos programables o incluso computadoras.









El siguiente es el diagrama de bloques general para la conexión 
de un sistema digital a una etapa de potencia mediante el uso 
de un optoacoplador.
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Veamos a continuación algunos dispositivos OPTOAISLADORES,
para dispositivos semiconductores, en donde se pueden
apreciar varios tipos de elementos de OPTOACOPLAMIENTO:
fotodiodo, fototransistor, fotoSCR, fotoTRIAC, etc.

Todos ellos dispositivos optoelectrónicos semiconductores
basados en Silicio (Si) o Germanio (Ge).

Existen varios tipos de Optoacopladores cuya diferencia entre
sí depende de los dispositivos de salida que se inserten en el
componente.



FOTOTRANSISTOR.
Se compone de un optoacoplador con una etapa de salida
formada por un transistor BJT. De los más común es el 4N25.















Recorte de pantalla realizado: 06/09/2017 10:48 a.m.

Recorte de pantalla realizado: 05/09/2017 01:51 p.m.

Práctica 5. Manejo de SCR con Optoacoplador 4N25

4N25

C106B



1ª Parte



2ª Parte



Recorte de pantalla realizado: 06/09/2017 10:48 a.m.

Recorte de pantalla realizado: 05/09/2017 01:51 p.m.

Mediciones en Saturación

If= ____________

Ic= ___________

Vce= __________

4N25





Diseñar un circuito lógico que controle 3 botones (ABC), 
cuya salida sea alta solo al cumplirse las siguientes condiciones:
1. Presionar el botón C
2. Presionar el botón B
3. Presionar los botones A y C
4. Presionar los botones A y B
5. Presionar los tres botones A, B y C

A B C X
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Diseñar un circuito lógico que controle 3 botones (ABC), 
cuya salida sea alta solo al cumplirse las siguientes condiciones:
1. No presionar ningún botón.
2. Presionar el botón B y C.
3. Presionar los botones A.
4. Presionar los botones A y B
5. Presionar los tres botones A, B y C

PRÁCTICA # 7



OTROS TIPOS DE OPTOACOPLADORES

1. Transistor Darlington

Característica Principal:
- Alta ganancia en corriente  (β1) (β2)



2. SCR

Característica Principal:
- Es suficiente un pulso de energía
eléctrica para que entre en 
conducción el SCR.





3. Transistor con entrada de activación en Corriente Alterna

Característica Principal:
- Permite corriente alterna a la 
entrada del dispositivo.



4. TRIAC

Característica Principal:
- Es suficiente un pulso de energía 
para que entre en conducción el 
TRIAC, permite el manejo de CA en la 
salida.





PRÁCTICA 8. OPTOTRIAC MOC3011
Introducción:
En esta práctica se utilizará un optotriac, el cuál es equivalente a un relevador,
pero sin partes móviles, teniendo como principal característica el aislamiento
entre el circuito de control (una señal cualquiera como de una PC, la salida de
alarma del termómetro) y la carga (calefactor, refrigerador, entre otros). Un
OPTOTRIAC ( Opto Triode for Alternative Current), internamente tiene un SCR
bidireccional que se comporta como dos SCR en paralelo e invertidos, de tal
manera que este dispositivo puede controlar corriente en cualquier dirección.
Normalmente, tiene una tensión de ruptura alta y el procedimiento normal de
hacer entrar en conducción el OPTOTRIAC es a través de un pulso de luz de
disparo de puerta. FIGURA 1

Figura 1



Objetivos:
1. Comprender el funcionamiento del MOC3011.
2. Determinar las posibles aplicaciones de este dispositivo.

Material:
Protoboard
Optotriac MOC3011
Resistencias 220 Ω.
1 foco de 20W
Enchufe y soquete
Multímetro



Armar el circuito de la Figura 2.

Figura 1. Circuito para cargas menores a 20w.





En la Figura 2 se muestra el esquema del circuito para potencias pequeñas,
entre 1W y 20W. Cuando el opto activa la salida, por un lado, se ilumina LED1
(la corriente que pasa por él queda limitada a unos 15mA por R7), que nos
indicará que esa salida está activada, y por otro lado, el LED IR contenido en el
opto, también se activa (con la misma limitación de corriente introducida por
R5), y posibilita el disparo del optotriac. En esta situación, el optotriac se
pondrá en conducción activando la carga externa.

El circuito RC formado por R2 y C1, como se ve, está en paralelo con el
triac, y su función es protegerlo, compensando o filtrando la corriente reactiva
producida por la carga, si ésta fuera del tipo inductivo. Sólo en el caso de que la
carga no tenga ninguna componente inductiva, se pueden eliminar R2 y C1. Las
cargas inductivas son los motores, bombas, electroválvulas, transformadores y
todos los tipos de luces que incorporan reactancias o balastos. En realidad, sólo
las lámparas incandescentes y las resistencias se pueden considerar como
cargas no inductivas.



Figura 2. Circuito para cargas mayores a 20w.

Puesto que la carga será mayor, hay que suponer que su inductancia será
mayor, por lo que este filtro debe ser mayor. Para la máxima potencia, el
condensador debería ser de 100nF lo que hará que R2 conduzca más
corriente y por tanto disipe más potencia.



5. Compuertas Lógicas



2.2 RELEVADOR DE ESTADO SÓLIDO
Descripción:

Un relé de estado sólido (SSR) es un interruptor electrónico, que
no contiene ninguna pieza móvil. Su corriente de carga es llevada
a cabo por uno o más semiconductores. Los tipos son SSR foto-
acoplado, SSR transformador-acoplado y SSR híbrido.
Los relés de estado sólido son ampliamente utilizados en
instrumentos de prueba, monitores, electrodomésticos,
automóviles etc.

Características:
1. Estructura compacta; puede sustituir el contactor de CA.
2. Vida de máquina semipermanente.
3. Resiste a corrosión, vibración y explosión.
4. Poco consumo, fácil uso.
5.Funcionamiento totalmente silencioso.
6. Más pequeño que un relé mecánico correspondiente.
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2.3 RELEVADORES FOTOVOLTAICOS

Trabajo de Investigación
1. ¿Qué son los Relevadores Fotovoltaicos?.

2. Funcionamiento.
3. Aplicaciones.

4. Tipos existentes en el mercado
5. Data Sheet de un dispositivo específico.

Se califica
1. Presentación.
2. Originalidad.
3. Contenido.

4. Fecha de entrega  1 de Nov 2019
Se entrega no engrapado (Con clip) y sin folder.


